Specifikace předmětu plnění
Název veřejné zakázky:
„Vybavení odborných učeben v rámci I-KAP – elektro“

Průmyslová střední škola LETOHRAD

	název:
	Elektrostůl 


	Označení: 
	P01

	Počet kusů 
	 1 ks

	Popis:
	Propojovací svorky pro malé napětí 5 řad / 5 svorek, do 24VAC/10A
 DC lab. regulovatelný zdroj 0 ÷ 30V / 10A
 3F centrální vypínač, jištění, proudový chránič a tlačítko TOTAL STOP
 Propojovací bezpečnostní svorky 6 řad / 5 svorek, do 10A
 Zdvojené 3F zdířky 3x400V + jistič 16A, tlačítko zap + vyp
 1F autotransformátor 230V / 2A s možností přepnutí AC / DC
 Reverzace 3F/400V/16A
 Montážní stojiny pro zavěšené nástavby
 Nástavba přístrojová pro zavěčení na stojiny
 Deska stolu  přímá  bez výřezů min 1600 x 800 x 20mm
 Deska police přímá min. 1600 x 400 x 20mm
Specifikace stolu
- stojná noha s pracovním stolem
- na stojné noze nad pracovní deskou umístit panel s měřící technikou a napájecí technikou
- osvětlení na horní části stojné nohy vhodným světelným zdrojem nejlépe LED
- výška pracovní desky dle předpisu ČSN pro pracovní stoly pro práci vsedě(cca 750 – 800mm)
-materiál pracovní desky z izolačního materiálu nebo izolačního antistatického materiálu. Pracovní deska bez výřezů
-výška zdroje osvětlení dle předpisů ČSN a hygienických předpisů s předepsanou intenzitou osvětlení desky pracovního stolu
-ve spodní části stojné nohy 2 police pro pomocný materiál
Bezpečnost
- vybavení ovládacích modulů jističem, chráničem, tlačítkem TOTAL-STOP
-každé zapnutí a vypnutí pracoviště vybavit signalizací(zvukovou)
-z tohoto pracoviště budou ovládaná pracoviště pro výuku
Elektro výzbroj
- přívod pro stůl spodem
-vývod pro ovládání pracovišť pro výuku spodem
Výbava panelu měřící a napájecí techniky
-3.fázový vypínač, jištění, proudový chránič, tlačítko TOTAL-STOP
-měřící(zdvojené) 3.fázové zdířky 3x400V(včetně jističe a tlačítka zapnuto-vypnuto)
-měřící(zdvojené) 1.fázové zdířky 230V(včetně jističe a tlačítka zapnuto-vypnuto)
-1xzásuvka 3.fázová 32A
-1xzásuvka 3.fázová 16A
-2xzásuvka 1.fázová 16A
-DC laboratorní zdroj-regulovatelný 0-30V/10A
-propojovací svorky pro malé napětí (5 řad/5svorek do 24V AC 10A včetně zdroje)
-propojovací bezpečnostní svorky (6 řad/5svorek 10A)
-1.fázový autotransformátor 230V/5A s možností přepínání DC/AC
-3x ampérmetr 30A (pro měření proudu mezi fázemi)
-1x ampérmetr 20A (pro měření proudu L-N)
-1x voltmetr 500V s přepínáním (pro měření 400V mezi jednotlivými fázemi a 230V L-N)
Možno dovybavit:
-zdroj VN pro měření izolačních vlastností přiložením VN – rozsahy dle ČSN pro měření elektrických strojů točivých a netočivých



	Standartní vybavení ovládacích modulů
	jistič, chránič, tlačítko TOTAL-STOP
Každé zapnutí a vypnutí pracoviště je signalizováno zvukovým znamením.


	Materiál desky
	Materiál desky stolu musí odpovídat el. předpisům pro měření z izolačního materiálu, popřípadě z izolačních antistatických materiálů. Stůl je tvořen stojinami z ocel. profilů, na nich je zavěšena nejlépe perforovaná deska s možností modifikace přístrojů. 


	Osazení
	2x zásuvka 230 V, 50 Hz, 16 A CZ

	Popis rozdělení pracoviště
	
Rozdělení pracoviště na dvě aktivní zóny. Na pracovní zónu a na zónu měřící a napájecí techniky.
Modulární provedení umožňuje vybavit pracoviště dle konkrétních potřeb uživatele. Základem každého pracovního místa je pracovní stůl, který lze doplnit o další prvky, kterými si uživatel může nakonfigurovat pracoviště přesně podle svých potřeb. 


	Součást dodávky
	Cena sestavy obsahuje veškeré prvky, elektrorevizi samotného stolu, kompletní montáž stolu dodavatelskou firmou v místě určení a dopravu


	Místo dodání
	Průmyslová střední škola LETOHRAD, Komenského 472, 561 51 Letohrad, přízemí





	[bookmark: _Hlk528851599]název:
	Pájecí a odpájecí stanice 


	Označení: 
	P02

	Počet kusů 
	 2 ks

	Popis:
	2kanálová stanice, 
odpájecí pájka s vakuovým čerpadlem
 pájecí pero
 2x stojánek, 
nastavení doby spánku
 automatické rozpoznání pohybu nástroje, 
teplota v jednotkách °C, LCD displej
teplotní stabilita ± 2 °C
přesnost teploty ± 9 °C, teplotní rozsah je 50-550 stupňů Celsia
 vidlice EU
 příkon 300W,
kompletní příslušenství


	Místo dodání
	Průmyslová střední škola LETOHRAD, Komenského 472, 561 51 Letohrad, přízemí



	název:
	Osciloskop


	Označení: 
	P03

	Počet kusů 
	 3 ks

	Popis:
	Logický analyzátor,  4 kanály
 Barevný Displej  8", 
Automatické nastavení
 šírka pásma  100 Mhz
 rozlišení displeje 800x600,
vertikální rozlišení min. 8bit.,
 kompletní kabeláž a software
 USB, VGA Output, LAN, 
vstupní impedance 1 MΩ,
 2 x sonda, 
1 mV až 10, V/dílek, 1 ns až 100 s/dílek, 
Režimy spouštění Edge, Pulse Width, Video,  Pulse Runt, Rise & Fall, Alternate, Time out,  Event-Delay (1~65535 events), Time-Delay,  Logic/Bus (opt.), vidlice EU, záruka 36 měsíců


	Místo dodání
	Průmyslová střední škola LETOHRAD, Komenského 472, 561 51 Letohrad, přízemí



	název:
	Pracoviště pro elektrovýuku


	Označení: 
	P04

	Počet kusů 
	 8 ks

	Popis:
	Modulární pracovní stoly žáků pro praktické zapojení elektro obvodů. 
Napájecí lišta obsahuje obvody ochran, vypínání pracoviště, bezpečnostní zdířky a ovládání světla. Skrytá elektroinstalace pracoviště - veškeré rozvody jsou vedeny skrytě uvnitř nohy stolu.
Výukový stůl je podřízen ovládacímu pultu učitele
jednotlivá pracoviště jsou propojena s Elektro stolem mistra P01
- osvětlení na horní části stojné nohy vhodným světelným zdrojem nejlépe LED
- výška pracovní desky dle předpisu ČSN pro pracovní stoly pro práci vsedě (cca 750 – 800mm)
- materiál pracovní desky z izolačního materiálu nebo izolačního antistatického materiálu. Pracovní deska bez výřezů
- výška zdroje osvětlení dle předpisů ČSN a hygienických předpisů s předepsanou intenzitou osvětlení desky pracovního stolu
- přívod pro stoly spodem
- vývod pro ovládání pracovišť pro výuku spodem
- jedná se o stoly pro žáky a dají se modulárně dovybavit potřebnými přístroji dle potřeby vyučujícího – nadstavba musí být univerzální nebo s případnými připojovacími prvky, které umožní připojit další přístroje
- jedná se o obor Elektrikář silnoproud – úlohy různých typů elektroinstalaci, řízení a ovládání motorů, měření různých veličin, atd. může to být software ale i příručka s jednotlivými zadáními úloh.
- ostatní požadavky viz výběrové zadání
- stoly musí být propojeny s centrálním stolem,
- Stoly vybaveny napájecím modulem, včetně ochran a osvětlení


	Napájecí napětí
	3x230/400 V

	Pracovní stůl
	min. šířka 1200 mm, min. hloubka 600 mm, nad stolem umístěna perforovaná deska (perforace 10x10 mm, rozteč perforace 19mm. 
Cena sestavy obsahuje veškeré prvky, elektrorevizi samotného stolu, kompletní montáž stolu


	Materiál desky stolu
	Materiál desky stolu musí odpovídat el. předpisům pro měření z izolačního materiálu, popřípadě z izolačních antistatických materiálů. Stoly vybaveny napájecím modulem, včetně ochran a osvětlení 


	Příklad úloh pro elektro výuku:

	· Elektroinstalace
· Řízení budov
· Automatizace
· Instalace kamerových a dohledových systémů
· Řízení elektromotorů
· Regulace a měření


	Popis modulárního pracoviště
	Modulární pracoviště: pracovní stoly žáků pro praktické zapojení elektro obvodů. Napájecí napětí 3x230/400 V.Pracovní stůl min. šířka 1200 mm, min. hloubka 600 mm, nad stolem umístěna perforovaná deska (perforace 10x10 mm, rozteč perforace 19 mm. Součástí nabídky jsou i úlohy pro výuku elektro – silnoproud.  Napájecí lišta obsahuje obvody ochran, vypínání pracoviště, bezpečnostní zdířky a ovládání světla. Skrytá elektroinstalace pracoviště – veškeré rozvody jsou vedeny skrytě uvnitř nohy stolu. Výukový stůl je podřízen ovládacímu pultu učitele. Cena sestavy obsahuje veškeré prvky, elektrorevizi samotného stolu, kompletní montáž stolu dodavatelskou firmou v místě určení a dopravu. 


	Součástí nabídky
	Součástí nabídky jsou i úlohy pro výuku elektro - silnoproud. 


	Místo dodání
	Průmyslová střední škola LETOHRAD, Komenského 472, 561 51 Letohrad, přízemí





	název:
	Multimetr 

	Označení: 
	P05

	Počet kusů 
	 20 ks

	Popis:
	Automatické vypínaní, meření indukčnosti, test diody, AC/DC napětí , AC/DC proud, meření odporu , meření kapacity, akustický test, kompletní přislušenství, test hfe tranzistorů,

	Napětí
	DC napětí: 200mV / 2V / 20V / 200V / 1000V ,- přesnost: +/- (0.5%,+1), AC napětí: 200mV / 2V / 20V / 200V / 750V ,přesnost: +/- (0.8%+3), 
DC proud: 20µA / 2mA / 200mA / 10A ,- přesnost: +/- (0.8%+1), 
AC proud: 20µA / 2mA / 200mA / 10A , - přesnost: +/- (1%+3), 


	Odpor
	200 Ohm / 2 kOhm / 20 kOhm / 200, kOhm / 2 MOhm / 20 MOhm / 2000 MOhm, - přesnost: +/- (0.8%+1), 

	Kapacita
	20nF / 200nF / 2µF / 100µF,- přesnost: +/- (2.5%+5), 

	Kmitočet
	2kHz - 10MHz (auto), - přesnost: +/- (0.1%+3), 


	Indukce:
	2mH / 20mH / 200mH / 20H, - přesnost: +/-, (2%+10) ,

	Teplota:
	[bookmark: _GoBack]-40 až +1000°C, -40 až +1832°F, - přesnost: +/-1%+3 (°C), +/-1%+4 (°F),
TTL Logic test"


	Místo dodání
	Průmyslová střední škola LETOHRAD, Komenského 472, 561 51 Letohrad, přízemí



	název:
	Laboratorní zdroj 

	Označení: 
	P06

	Počet kusů 
	 12 ks

	Popis:
	2 kanály, 4.3" LCD displej, 2x0-32V 2x 0-3A, 
 rozlišení vystupního napětí 10mV, rozlišení výstupního proudu 1mA, 
Koeficient stabilizace napětí při změně zatížení ≤0,01% + 3mV, 
Zvlnění a šumy napětí (regulovaného) ≤1mVrms,
 vidlice EU, izolované výstupy, inteligentní chlazení

 


	Sériové zapojení
	0-64V,

	Paralelní zapojení
	0-6A,

	Místo dodání
	Průmyslová střední škola LETOHRAD, Komenského 472, 561 51 Letohrad, přízemí



	název:
	Pájecí stanice

	Označení: 
	P07

	Počet kusů 
	 12 ks

	Popis:
	2 kanály, 4.3" LCD displej, 2x0-32V 2x 0-3A, 
 rozlišení výstupního napětí 10mV, rozlišení výstupního proudu 1mA, 
Koeficient stabilizace napětí při změně zatížení ≤0,01% + 3mV, 
Zvlnění a šumy napětí (regulovaného) ≤1mVrms,
 vidlice EU, izolované výstupy, inteligentní chlazení
Shoda s následujícími normami: "DIN EN 60335-1:  2012-10 DIN EN 60335-2-45:  2012-08 DIN EN 62233:  2008-11/2009-04 DIN EN 55011:  2009+A1:2010 DIN EN 61326-1:  2013 DIN EN 61000-3-2:  2010-03/2011-06 DIN EN 61000-3-3:  2012-07,DIN EN 50581: 2013-02"


 


	výkon pájecího pera
	80 W

	Příkon
	95 W,

	Součást dodávky
	kompletní příslušenství  držáku, náhradního hrotu a čistící sady, 
vidlice EU

	Teplota
	teplotní stabilita ± 2 °C, přesnost teploty ± 9 °C, digitální řízení teploty, teplota 50 - 450 °C, 


	Místo dodání
	Průmyslová střední škola LETOHRAD, Komenského 472, 561 51 Letohrad, přízemí



	název:
	Inteligentní robotický podvozek 2WD včetně  elektroniky 


	Označení
	P08

	Počet kusů
	15 ks

	Popis a předmět dodávky
	2 samostané ovladané pohony, snadné složení a rozložení, 
součástí je kompletní elektronika, optické encodéry na každý pohon, napájení z baterie

	Parametry řídícího celku:,
	8-bit architektura procesoru, 1 KB EEPROM, 2 KB SRAM, 23 general purpose I/O lines, 32 general purpose working registers, three flexible timer/counters with compare modes, internal and external interrupts,serial programmable USART, a byte-oriented 2-wire serial interface, SPI serial port, 6-channel 10-bit A/D converter,  32 KB ISP flash memory with read-while-write capabilities, čidlo vzdálenosti

	 Místo dodání
	Průmyslová střední škola LETOHRAD, Komenského 472, 561 51 Letohrad



Střední odborné učiliště plynárenské Pardubice
	název:
	Detektor vedení GreenLee  811K 

	Označení
	P09

	Počet kusů
	1 ks

	záruční doba:
	2. roky

	Využití:
	Využití při praktických činnostech v elektrotechnice

	Popis: 
	Sada detektoru vedení s přijímačem a akustickým generátorem pracující efektivně i při silném hluku a digitálním přeslechu s optickým ukazatelem a zvukovou signalizací. 

	Dodávka zahrnuje:
	Součástí sady pouzdro s klipem a návod k obsluze v českém jazyce.

	Místo dodání
	SOU Plynárenské, Poděbradská 93, 530 09Pardubice




	název:
	Multimetr 

	Označení
	P10

	Počet kusů
	10 ks

	záruční doba:
	2. roky

	Využití:
	Využití při měření potřebných veličin

	Popis a rozsah měření:
	"Min. měřená hodnota V/DC 0.1 mV
Max. měřená hodnota V/DC 1000 V
Min. měřená hodnota V/AC 0.1 mV
Max. měřená hodnota V/AC 1000 V
Min. měřená hodnota A/DC 0.01 mA
Max. měřená hodnota A/DC 10 A
Min. měřená hodnota A/AC 0.01 mA
Max. měřená hodnota A/AC 10 A
Rozsah měření odporu 0,1 Ω - 50 MΩ
Rozsah měření kapacity 1 nF - 10000 µF
Rozsah měření frekvence 0,01 Hz - 100 k Hz
Rozsah měření teploty -40 - 400 °C
Vnitřní odpor DC 10 MΩ
Vnitřní odpor AC 10 MΩ
Základní přesnost (±) 0,09 %


	Dodávka zahrnuje:
	Součástí dodávky baterie 9 V, sada měřicích kabelů a návod k obsluze v českém jazyce."

	Místo dodání
	SOU Plynárenské, Poděbradská 93, 530 09Pardubice




Střední škola automobilní Holice
	název:
	Experimentální sada – elektrické obvody



	Označení
	P11

	Počet kusů
	5 ks

	Typ konstrukce:
	Stavebnice
bloky se součástkami

	Počet dílů
	min 80 - max 160

	Součástky:
	Bzučák
Doutnavka
Reproduktor
Vodiče
Diody
Kondenzátory
Cívky
Tranzistory
Relé
Operační zesilovače
Rezistory
světelná závora

	Napájecí napětí
	min 9V

	Obsah dodávky:
	síťový adaptér s pojistkou

	 
	bateriový adaptér

	 
	anténa

	Místo dodání
	Střední škola automobilní Holice,Nádražní 301, 534 01 Holice






	
	


SPŠE a VOŠ Pardubice
	[bookmark: _Hlk529945327]název:
	PLC Automat

	Označení
	P12

	Počet kusů
	3 ks

	Typ:
	Výukový set s principy průmyslu 4.0

	Minimální konfigurace:
	· 4 x DC Motor s encoderem, 4x krokový motor vč. řadičů a 4x modelářské servo
· 4 x LED, 2x analogový senzor vzdálenosti
· 4x digitální (on/off) optický senzor 
· 1x Sada mechanických upevňovacích dílů, kol propojovacích kabelů, konektorů
· 1x akumulátor
· 1x pásový dopravník
· 1x tříosá robotická ruka s chapadlem


	Benefity:
	Podpora učitelům ve formě kursů, konzultací a pracovních listů. Konzultace v délce 1 roku v ceně dodávky.

	Místo dodání
	SPŠE a VOŠ Pardubice
Karla IV. 13, 530 02 Pardubice I-Zelené Předměstí



Gymnázium Aloise Jiráska, Litomyšl
	název:
	Multimetr



	Označení: 
	P13

	Počet kusů 
	 18 ks

	minimální záruční doba: 
	2 roky

	počet digitálních míst: 
	min. 4

	měření proudu a napětí:
	AC i DC

	maximální proud: 
	min. 600 μA až 10 A

	maximální napětí:
	min. 600 mV až 600 V

	měření frekvence:
	ANO

	měření teploty
	ANO, s externím čidlem v sadě

	měření kapacity:
	ANO

	Místo dodání
	Gymnázium Aloise Jiráska, Litomyšl, T. G. Masaryka 590




2

