	Specifikace 
„Vybavení odborných učeben v rámci I-KAP – laboratorní pracoviště- Střední škola automobilní Ústí nad Orlicí“

	

	název:
	Fyzikální a elektro laboratoř

	Označení:
	P-01

	Minimální záruční doba
	2 roky

	Předmět dodávky
	vybavení laboratoře pro výuku 24 žáků

	Pracoviště
	6 kusů - Laboratorní žákovské pracoviště oboustranné, čtyřmístné 

	Parametry pracoviště
	Speciální laboratorní stůl žákovský oboustranný s rozměry š 120 x h 130 x v 76 cm z ocelové konstrukce 40x20mm s komaxitovou úpravou. Celé boky a krytování rozvodů médií z laminované dřevotřísky tl. 18mm s olepenými hranami ABS 0,5mm technologií PUR vložené do uzavřené kovové konstrukce, chráněné desky ze všech čtyř stran. Pracovní deska kompakt rezistant tl. 12mm s hranou ve tvaru bombátka. Médiový sloup pro montáž na laboratorní stůl s rozměry š14,5xh29xv40cm z ocelové 40x20 a plechové konstrukce s komaxitovou úpravou. Dva elektropanely vybavené dvojicí zásuvek 230V a dvěma páry SS, ST zapojení stolů

	Zdroj bezpečného napětí 
	Laboratorní vestavěný regulovatelný školní zdroj bezpečného napětí s plynulou regulací napětí 0-24V stejnosměrného a střídavého proudu až do  12A s ukazatelem nastaveného napětí a odebíraného proudu. Samostatně zapínaný okruh pro pracoviště A a samostatně zapínaný  okruh pro žákovské pracoviště B. Výstup chráněn jištěním. Zdroj vestavěn v uzamykatelném boxu

	Elektrorozvaděč
	Kompletní laboratorní rozvaděč napětí 230V, připojení vestavěného školního zdroje bezpečného napětí a laboratorních žákovských pracovišť vodiči s nášlapnými kryty bez zásahů do podlahy laboratoře. Včetně revize elektroinstalace

	Tabule
	Keramická obdélníková magnetická tabule 2x1m pro popis fixou, povrch bílá dvouvrstvá keramika e3, rám tabule z eloxovaného hliníku v přírodním odstínu, plastové rohy, sendvič tabule tl. 22mm.

	Další součásti dodávky 
	Doprava, kompletace a montáž všech součástí

	

Vybavení
	Výukové stavebnice pro použití v laboratoři

	Stavebnice
	Žákovské stavebnice - Nauka o teple - 2ks, Generátor frekvenční, 0,1Hz - 100kH - 2ks, Elektřina - 2ks

	Obsah stavebnice
	2 Modul pro krokosvorku
2 Modul s objímkou E 10
1 Nádoba pro elektrolýzu
1 Sada vodičů a nevodičů
1 Sada elektrod
2 Žárovka E 10, 2.5 V/0.2 A
2 Žárovka E 10, 10 V/0.05 A
1 Pojistkový drát 0.1 mm
1 Odporový drát 0.2 mm
1 Měděný drát 0.2 mm
4 Krokosvorka s kontaktním kolíkem
2 Držák se zářezem a otvorem
Uložení:
1 Plastová vložka Elektřina 
1 Úložný box, malý, s krytem

	Stavebnice
	Žákovská stavebnice - Elektronika – komplet - 2ks

	Obsah stavebnice
	PTC-odpor, NTC-odpor, Fotoodpor (LDR), Měření intenzity světla, VDR odpor, Solární článek, Křemíková dioda, Propustné napětí křemíkové diody, Voltampérová charakteristika polovodičové diody, Ochrana měřících přístrojů diodou, Svítící dioda (LED), Propustné napětí svítící diody, Určení směru proudu, Ukazatel polarity při střídavých napětích s variabilní frekvencí, Zenerova dioda, Stabilizace napětí, Zásobník elektrického náboje, Kondenzátor - zdroj proudu pro bázi, Kapacita, Časový spínač, Kondenzátor uzavírá jednosměrný proud, Jednocestné usměrnění, Vyhlazení usměrněného proudu, Kondenzátor v obvodu se střídavým proudem, Kapacitance se střídavým napětím 50 Hz, Kapacitance (odpor kondenzátoru) Nabité kondenzátory zapojené do série, Sériové zapojení kondenzátorů (určení kapacity) Paralelní zapojení kondenzátorů, Sériové zapojení odporů v střídavém napětí, Ohmický odpor, kondenzátor. a cívka v obvodu s AC, Filtr
Tranzistory - Multivibrátory: Je tranzistor složený ze dvou diod ?Jak se chová PNP tranzistor ?Proud přivedený na bázi umožňuje vznik proudu kolektoru (NPN) Proud přivedený na bázi umožňuje vznik proudu kolektoru (PNP) Tranzistor jako zesilovač, Zapojení se společnou bází (zesílení proudu) Zapojení se společnou bází (zesílení napětí) Zapojení se společným kolektorem (zesílení proudu) Zapojení se společným kolektorem (zesílení napětí) Zapojení se společným emitorem (zesílení proudu) Převodové charakteristiky tranzistoru NPN, Převodové charakteristiky tranzistoru PNP, Nastavení pracovního bodu, Zesílení bez zkreslení nastavením klidového proudu báze, Světlo způsobí poplach, Dělič napětí báze, Signalizační zařízení aktivované přerušením drátu, Automatické osvětlení, Alarm se světelnou závorou, Hlásič požáru, Elektrický teploměr, Bistabilní multivibrátor, Vybíjení kondenzátoru, Kondenzátor brání průchodu bázového proudu, Monostabilní multivibrátor, Blikající obvod, Multivibrátor - hudba, Hudba řízená světlem, Hudba řízená teplem, Usměrňovací zapojení, Rezonanční obvody, Zesilovací obvody, Princip dvojcestného usměrnění, Použiti dvojcestného usměrnění, Můstek, Můstek (proměnná frekvence), Princip rezonančního obvodu, Paralelní rezonanční obvod, Sériový rezonanční obvod, Netlumené kmitání, LC-hudba, Odpor lidského těla, Tranzistor zesiluje druhý tranzistor, Signalizace při poruše topení, Automatické měření výšky hladiny, Detektor lži, Mikrofonní zesilovač, Diferenciální zesilovač, Kotva motoru hlásí svoji polohu, Jednosměrný motor bez komutátoru, Logické obvody NTL zásuvný systém. Ukázky pokusů: Logický součet A (AND) Logický součet NEBO (OR) Logický součet NE (NOT) Zapojení AND Zapojení OR Zapojení NOT Zapojení NAND Zapojení NOR

	Stavebnice
	Žákovská stavebnice – Dynamika - 2ks, Točivý moment - 2ks, Stativ a stavební materiál - 2ks

	Obsah stavebnice
	většina dílů této sady vyrobena z eloxovaného hliníku, všechny šrouby na koncích závitů zakulacené - optimální fixování při pevném utažení, stativové tyče a čepy vyrobeny z oceli, povrch poniklovaný
všechny tyče sjednocený průměr na 10 mm, plně kompatibilní se všemi žákovskými a demonstračními soupravami. 
2 Ložiskový čep
1 Držák pro siloměry a zkumavky
1 NTL - stolová úpinka, upínací rozsah 50 mm
2 Kolejnice, vysoká, 300 mm, NTL - hliníkový profil, použitelný jako stativová základna, anebo spojením jako nakloněná rovina
1 Spojka kolejnic, univerzální, NTL - hliníkový profil, pro spojování kolejnic
3 NTL mnohonásobná spojka, hliníkový čtverhranný profil určený na montáž tyčí, čepů (a)nebo listových pružin
1 Válcová spojka, 80 mm
1 Běžec se šroubem, NTL - profil
1 Běžec s drážkou pro stupnice, stínidla a ukazatele
2 Tyč válcová, L=250mm, D=10 mm
2 Plastový návlek pro stativové tyče
1 Tyč válcová, L=100mm, D=10 mm
1 Nůžky
1 Pevná niť, cívka 30 m
Uložení
1 Plastová vložka stativ
1 Úložný box II, malý, s krytem

	Stavebnice
	Žákovská stavebnice - Optika I - 2ks a Optika II - 2ks

	Obsah stavebnice
	1 Kombinovaná halogenová lampa12V/20W, použití přímo na stole nebo na optické lavici s vestavěnou kondenzační čočkou, hliníkový kryt s plastovými lištami pro uchycení clon
1 Lichoběžníkový hranol
1 Polokruhová čočka
1 Pravoúhlý hranol
2 Plankonvexní čočka
1 Plankonkávní čočka
1 Optický disk (úhloměr)
1 Matnice
1 Ploché zrcadlo
1 Flexibilní zrcadlo, může být použito jako  parabolické zrcadlo
1 Clona (1 a 2 štěrbiny)
1 Clona (3 a 5 štěrbin)
1 Transparentní vanička, 65 x 47 mm, bílé pozadí s krytem
Uložení
1 Plastová vložka Optika
1 Úložný box, malý, s krytem

	Stavebnice
	Žákovská stavebnice - Magnetismus 2 ks

	Seznam realizovatelných pokusů
	Magnetická interakce:
Magnety a magnetické póly
Vzájemné působení dvou magnetů
Přitažlivá síla magnetu
Dosah magnetického pole
Zastínění magnetického pole
Vznášející se magnet
Magnetická indukce:
Výroba magnetů
Nitro tyčového magnetu
Elementární magnety
Magnetické pole:
Magnetické pole tyčového magnetu
Siločáry magnetického pole
Siločáry kolem tyčového magnetu
Magnetické pole mezi póly magnetu
Siločáry okolo U - magnetu
Magnetické pole Země
Magnet jako kompas
Způsoby zmagnetování

	Místo dodání
	[bookmark: _GoBack]SŠ automobilní Ústí nad Orlicí,Dukelská 313, Hylváty, 562 01 Ústí nad Orlicí,

	Obsah stavebnice
	2  Tyčový magnet, D = 10 mm, L = 50 mm, AlNiCo, červeně/zeleně lakovaný
1  Železné piliny v dóze
1  Kapesní kompas
1  Koule pro zemský magnetizmus, glóbus, D = 56 mm, s potiskem na stopce
1  Velká sonda magnetického pole
1  Banánek (4 mm) s jehlou, jako hrotové ložisko pro třecí tyče a magnety
2  Podložka pro tyčové válcové magnety
4 Tyč se závitem pro vzájemné sešroubování, pro pokusy zmagnetizování
1  Modul zdířka (izolovaná podstava)
1  Pouzdro pro magnet, pro spojení 2 tyčových magnetů 50 x 10 mm
1  Deska pro magnetické pole „kompakt“, pro zobrazeni siločar okolo permanentních magnetů, rozměry: 155 x 90 x 10 mm
2  Pólový plech, 60 x 25 mm
1  Kancelářské sponky, sada 10 kusů, v dóze, kancelářská sponka s nití
1  Zkumavka 16 x 150 mm, plast
1  Magnetické pole - fólii pro zobrazeni směru magnetizace magnetických objektů rozměry cca 100x70mm
1  Magnetická guma, rozměry: cca 100 x 25 mm
1  Kroužek z měkkého železa
1  Železné hřebíčky v dóze
Uložení: Plastová vložka Magnetismu, Úložný box

	Stavebnice
	Žákovská stavebnice - Kmity a vlnění 2 ks

	Obsah stavebnice
	Šňůra gumová, 1m
Pružina listová, ocelová, 25x0,5x300mm
Držák zapisovače
Tyč závitová, s křídlovými maticemi
Koule s háčkem, dřevo, D=60m
Koule s háčkem, kov, D=60m
Motor experimentální, pro pokusy s vlněním
Plastová vložka Kmity a vlnění
Úložný box II, mini, s krytem

	Stavebnice
	Žákovská stavebnice - Mechanika - 2 ks

	Obsah stavebnice
	Experimentální vozík, hmotnost 50g, Svinovací metr, 3 m
2 Misky pro závaží se závěsem
1 Ukazatel pro páku, 1 Stupnice s dílky
1 Vyvažovací jezdec pro páku, 1 Vyvažovací tělíska 50 g
1 Posuvné měřítko, plast, dělení 0, 1 mm
1 Kádinka 100 ml, plast, s výlevkou, 1 Odměrný válec 100 ml, plast, s výlevkou
1 Ponorné sondy, sada 2ks,
2 Trubička, D= 8 mm, L = 200 mm, akryl, 1 Trubička, D = 8 mm, L = 80 mm, akryl, 1 Trubička, D= 20 mm, L = 200 mm, akryl
1 Zátka, silikon, 12/18/27 mm, 1 otvor, 1 Zkumavka 12x100 mm, skleněná, rovný okraj
4 Závaží s výřezem 50 g, 4 Závaží s výřezem 10 g, 2 Držák závaží 10 g, 1 Sada závaží 1- 50 g, velmi přesné, uložené v krabičce
2 Tyč válcová, 500 x 10 mm
1 Archimédův dutý kvádr 50 x 20 x 20 mm; pro jednoduchý přepočet objemu bez kalkulačky
1 Hliníkový kvádr, 50 x 20 x 20 mm, 1 Ocelový kvádr, 50 x 20 x 20 mm, 1 Ocelový kvádr, malý (stejné hmotnosti jako hliníkový)
1 Válcová pružina 3N/m, 1 Válcová pružina 20N/m
1 Páka pro váhu, L = 420 mm pozůstávající z hliníkové ploché tyče s nasunutými prvky z plastické hmoty, s čepy z plastické hmoty pro držení závaží anebo misek, 2 otvory pro stabilní a labilní rovnováhu, závit pro ukazatel
1 Listová pružina, ocelová, 0, 4 mm, L=165 mm
1 Kapilární trubička, sada, 120 x 0, 5/1/1, 5 mm
1 Kladky, sada 4 ks s hlubokou drážkou
1 Hadice 100 cm, průhledná, plastická hmota, 1 Hadice 16 cm, průhledná, plastická hmota
2 Siloměr 2 N, průhledný dělení po 0, 02 N, tmavočervený, průhledný plášť pro pozorování vinuté pružiny, nastavení nuly, koncový doraz pro zabránění přetažení pružiny

	Stavebnice
	Stavebnice obnovitelných zdrojů

	Obsah stavebnice
	Technologie:
Etanolový palivový článek
Palivový článek na bázi slané vody
Vodíkové palivové články
Solný článek
Solární panel
Kondenzátor
Termoelektrický článek
Větrná turbína
Materiály:
Praktické laboratorní aktivity
Pedagogické příručky
Lekce formou řešení problému



